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1 Uvod

1.1 Problematika ztraty biodiverzity

Biodiverzita neboli rozmanitost Zivota na Zemi zahrnuje rozmanitost na urovni gend, druhii a
ekosystému. Dle odhadl témét 9 miliona druhti rostlin, zivocicht, prvokt a hub obyva spolu s
8 miliardami lidi planetu. Clovék svymi ¢innostmi biodiverzitu obvykle sniZuje a tim narusuje
funkce ekosystémil. Jedna se o jeden z nejvaznéjSich environmentéalnich problému. Kazdy rok
vymiraji stovky druhii, vymirani je sice pfirozeny proces, ale v poslednich n¢kolika desetiletich
Clovek vymirani druha tisickrat urychlil. V pribéhu historie Zemé ptirozené prob&hlo pét
masovych vymirani a néktefi védci se domnivaji, Ze jsme uprostied Sestého masového vymirani
druht, jez je tentokrat zavinéno ¢lovékem. Ztrata habitatli, nadmérné vyuzivani prirodnich
zdroji, zavleCeni invaznich druhi, zneciSténi ovzdusi i vod a probihajici klimaticka
zména i interakce mezi témito faktory zpusobily prudky pokles v poctu i velikosti populaci

obratlovcu.

1.1.1 Ztrata biologické rozmanitosti ve sladkovodnich ekosystémech

Nejveétsi propad biodiverzity je v soucasné dobé pozorovan ve sladkovodnich ekosystémech.
Tyto ekosystémy, mezi které patii potoky, feky a jejich delty, jezera, moktady, raselinisté a
baZiny, pokryvaji méné nez 1 % plochy planety, ale jsou zdrojem mimotadné biodiverzity.
Sladkovodni ekosystémy jsou nachylné k environmentalnim zméndm a negativnim dopadim
lidské ¢innosti, pficemz jejich zranitelnost prameni pfedevs§im z vysoké druhové rozmanitosti
na relativné malém prostoru. Sladkovodni ekosystémy hosti vice nez 18 tisic riznych druhti
ryb, coz predstavuje ptiblizné 40 % vSech zndmych druhti ryb.

Hlavni pficiny Ubytku biodiverzity ve sladkovodnich ekosystémech 1ze rozdélit do péti
kategorii (obrazek 1). Patfi mezi né apravy tokiu, degradace habitati, zneciSténi, nadmérné
vyuZzivani zdroju a invazni druhy. K tomu se navic pfidavaji dalsi globalni environmentalni
zmény, jako je zvySeny spad dusiku uvolnéného pii spalovani fosilnich paliv v elektrarnach a
spalovacich motorech. Dusik také vstupuje nadmérné do ekosystému v disledku intenzivniho
zem&délstvi, a to zejména ve form& hnojiv. Dal§im stresorem je klimatickd zména, jez
zplisobuje zmény v rozloZeni a zvyseni intenzity srazek, a zaroven snizuje efektivitu vsakovani

vody do pudy.



Obrazek 1: Pét hlavnich kategorii zptisobujicich tibytek biodiverzity ve sladkovodnich
ekosystémech a jejich vzajemné interakce, které synergicky pasobi na ubytek diverzity v
ekosystému.

Mezi druhové nejrozmanitéjsi ekosystémy patii feky, které poskytuji mnoho ekosystémovych
sluZeb, hojné vyuzivanych ¢lovékem. Reky jsou vyznamnym zdrojem sladké vody, slouzi jako
transportni koridor a zdroj energie (vodni elektrarny) a zarovein podporuji produkei potravy.
Zvysujici se poptavka po téchto sluzbach vedla k regulaci vodnich tokt. Pro fi¢ni ekosystémy
jsou pritom extrémné dilezité disturbance (periodicka a nahodna naruseni ekosystému
zpusobena extrémnimi pratoky), pii kterych dochéazi k promyvani substratu a vzniku novych
habitatl v koryté feky. Nemén¢ dulezitd je dynamika nivy, ktera umoziuje tvorbu novych tini
a zaroven zanaSeni téch starych. Tento koncept dynamicky fungujicich fek se oznacuje jako

,enviromentalni toky* z anglického pojmu "Environmental flows" (obrazek 2).



Obrazek 2: Dynamicky fungujici tok tvofici meandry a tlin€ (potok Stavisté, foto: Viktorie
Vachova).

Upravy tokti a degradace habitatti

Mezi nejvyznamnéjsi Gpravy vodnich tokl patfi vystavba prehradnich nadrzi a narovnavani
ficnich koryt (obrazek 3, obrazek 4). Tyto zmény zapti€inily prudky pokles biodiverzity téchto
ekosystémi, pfiCemz postupné mizi specializované druhy a dominuji tzv. generalisté (druhy
schopné se zménam prizpusobit). Um¢l¢ bariéry, jako jsou piehrady, vodni kanaly a jezy, brani
pohybu migrujicich ryb a snizuji tak jejich schopnost dokoncit svlij Zivotni cyklus. Kviili
regulacim tokl nedochazi k obnové slepych ramen a tlni a ty stavajici se postupné zazemnuji
vlivem zeméd¢€lské Cinnosti, opadu listi a kumulace biomasy vodnich rostlin. Tyto procesy
zasahuji do zivotniho cyklu druhti vazanych na tyto habitaty, coz vede k ibytku druhd ryb
drobnych stojatych vod a mokfadnich ekosystémi, naptiklad karase obecného (Carassius
carassius), slunky obecné (Leucaspius delineatus), blatiaka tmavého (Umbra krameri) ¢i

piskote pruhovaného (Misgurnus fossilis).
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Obrazek 3: Viditelny rozdil mezi regulovanou fekou (vlevo) a prirozené meandrujici fekou

(vpravo). Zdroj: mapy.com.

Obrazek 4: Regulovany vodni tok (feka Vltava, foto: Viktorie Vachova).

Invazni druhy

Jednu z nejvétsich piicin ohroZeni sladkovodnich ekosystémi celého svéta predstavuji invazni
druhy. Jedna se o neptvodni druhy zavle¢ené do nového areédlu rozsiteni clovékem umysiné
nebo ndhodné a jejichz introdukce a rozsifeni ohrozuje globalni biodiverzitu, ekosystémové
sluzby a ekonomiku. Pocet invaznich druhii ve svété konstantné vzrista s narustajici lidskou
aktivitou, napfiklad diky globalnimu obchodu. Ve sladkovodnich ekosystémech je dopad
invaznich druhii dokonce vyssi nez v ekosystémech terestrickych (suchozemskych). Invazni
druhy ohrozuji ptivodni druhy prostfednictvim kompetice o zdroje, piimé predace a pienosu

onemocnéni, coz muze vést az ke konkurencnimu vytlaceni nebo likvidaci pivodnich
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druht. Obvykle maji rychly rist a Sirokou toleranci k proménlivému prostfedi, pfi¢emz
nejuspeésngjsi jsou v jiz clovékem modifikovanych nebo degradovanych biotopech (obrazek 5).
Pfi ndhodné introdukei se invazni druhy dostavaji do novych biotopt spole¢né s transportem
komeréné a rybaisky atraktivnich druhii ryb, spolu s nastraznimi rybami ¢i jako néstrazni ryby
samotné, dale s krmivem, s okrasnymi rostlinami a okrasnymi rybami. Problém ptredstavuje

také vypousténi ze zahradnich jezirek (obrézek 6) ¢i uniky z akvakultur.

Degradace plivodnich habitat -

Hlavagkovec Glenlv

Blatiiak mensi

\

S '
Karas stfibrity

Karas obecny

Piskof pruhovany

=
Piskof Misgurnus anguillicaudatus

Stievlicka vchodni

Slunka obecna

v < -

Vytlaceni ptvodnich druhl druhy invaznimi
Sumecek americky

Obrazek 5: Puvodni druhy ryb stfedni Evropy (levy sloupec) jsou postupné vytlacovany
invaznimi druhy ryb (pravy sloupec). Jednim z divodu je také degradace piivodnich habitatti

a jejich nahrazeni ¢lov€kem modifikovanymi habitaty, v nichz se invaznim druhtim dafi lépe.

Obrazek 6: Karas zlaty (Carassius auratus), pavodem z Ciny, je oblibenou okrasnou rybou,
ktera se Casto §ifi ze zahradnich jezirek, kde se rychle pfemnoZi a chovatelé si s nimi nasledné
nevi rady. Jeho vypusténi do volné piirody vsak vede k naruSeni ptivodni biodiverzity (foto:
autofi).
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Karas stiibrity (Carassius gibelio)

stiibiity (obrazek 7), ptivodné pochézejici ze severni Ciny a Ruska. Ve vétsing piipadi karas
stiibfity obyva pomalu tekouci ficni habitaty, ale také habitaty uméle vytvorené, jako jsou
rybniky, prehradni nadrze a zavlaZzovaci kanaly. Karas stfibfity ma n¢kolik vlastnosti, které ho
predurcuji k tspésnému kolonizovani novych tizemi. Prvni vlastnosti je vysoka reprodukéni
kapacita, mize se vytirat az tfikrat rocn€ a ma velmi rychly rist. Jeden z diivodli jeho invazni
uspésnosti je schopnost rozmnoZovat se asexualné pomoci gynogeneze — samice pouze
potiebuje sperma samce piibuzného druhu (z Celedi kaprovitych) k aktivaci vyvoje vajicek.
Potomstvo tvoii opét pouze samice, které se mohou rozmnozovat jiz v dal§im roce. Diky tomuto
typu rozmnozovani muze vypusténi pouze jediné samice karase stfibtitého vyustit v rapidni
populacéni rist. Jakozto omnivorni druh je schopen vyuzivat Siroké potravni spektrum, od
fytoplanktonu a zooplanktonu, pies bentos, detrit, az po vodni rostliny. Navic ma velkou
toleranci ke zménam prostiedi a dokaze prezit ve vysoce eutrofnich vodach.

Karas stiibfity piedstavuje konkurenci pro pivodni druhy ryb. Vytlacuje druhy s
podobnymi ekologickymi naroky, je kompeti¢né silnéj$i a brzy se stava nejvice dominantnim
druhem, ktery postupné vytlacuje vétSinu plivodnich druhti, zejména v teplych vodach jizni
Evropy. V Ceské republice dopada jeho invaze zejména na karase obecného, Zijiciho zejména
v tinich, zatimco ve vétsich volnych vodach se obvykle dominantnim druhem nestava. Castym
problémem je jeho zaména s jinymi druhy ryb, zejména kviili morfologické podobnosti s
karasem zlatym, karasem obecnym, kaprem obecnym (Cyprinus carpio) a jejich hybridy, coz

vede ke zpozdéné detekci v nove kolonizovanych biotopech.



autori).

Stirevlicka vychodni (Pseudorasbora parva)

Stfevlicky jsou malé ryby o velikosti do cca 10 cm s protahlym télem. Typicka jsou horni
vysunovatelna usta a tmavy pruh podél postranni cary, patrny zejména u mladych jedinct
(obrazek 8). Jejich ptivodnim aredlem vyskytu je vychodni Asie, nyni je rozsifena témer po
celém svété a zpisobuje vysoké ekonomické i ekologické ztraty. Stievlicka nejcastéji obyva
rybniky, kde piisobi jako potravni konkurent nasich piivodnich druhi ryb. Pokud se stfevlicky
na lokalité¢ pfemnozi, mohou ostatnim druhtim ryb okusovat ploutve a kozni epitel. Pfi jejich
velké hustoté (v prostiedi bez dravych druhti ryb) ve vod¢ prakticky eliminuji filtrujici
zooplankton, a tak dochéazi k velmi hustym vegetacnim zékaliim zpisobenym bujicimi fasami
a sinicemi, které by jinak zooplankton odfiltroval. Toto pfemnoZeni méa dopad na ostatni
organismy vyzadujici prihlednou vodu véetné€ podvodnich rostlin, na které je navazano mnoho
vodnich bezobratlych organismu. Stfevlicka vychodni tak mtize ptsobit znaéné Skody v
produkci kapra obecného a v rybni¢ni akvakultufe obecné€, nebot’ spotfebovava ¢ast potravnich
zdrojt urenych pro chované ryby a zdroven negativné ovliviiuje cely ekosystém. Strevlicka
vychodni je na rozdil od karase stiibfit¢ho zafazena na tzv. Cerny seznam invaznich druhi, a

proto je jeji vyskyt 1 nakladani s ni legislativné oSetfeno také na narodni Grovni:

Ze ziakona (Narizeni EP aRady EU ¢. 1143/2014 o prevenci aregulaci zavlékani ¢i

AA

vysazovani aSifeni invaznich nepivodnich druhii) je zakazan chov, drZeni, prodej a



transport stievlicky vychodni. Také ji nelze pouZivat jako potravni ¢i nastrazni rybu a po

pripadném uloveni se nesmi vracet zpét do vody.

Obrazek 8: Stievlicka vychodni se ¢asto masoveé vyskytuje v produkénich rybnicich, ale také
v navesnich rybnicich a pozarnich nadrzich. Pfedstavuje zdsadni problém pro diverzitu nasich

drobnych vodnich ploch (foto: autofi).

1.1.2 Proc€ je zachovani biodiverzity dillezité?

Biodiverzita je dilezitd pro zachovani pFirodni rovnovahy a stability. Druhové
bohaté ekosystémy jsou odolngjsi vii¢i zménam, napiiklad nepfiznivym vlivim prostiedi nebo

§ifeni invaznich druhu.

& = Vymizeni jednoho druhu miiZze naruSit produktivitu a rovnovahu ekosystému
proétfednictvim naruseni trofické kaskady (naruSeni struktury potravniho fetézce) a muze
vyustit az v kelaps dané populace ¢i celého ekosystému nebo mize mit zasadni dopad na
klicové druhy ekosystému. Jako klicovy druh je definovan takovy druh, ktery ovliviiuje
mnoho dalsich druhti v ekosystému, a jeho ucinky zasahuji mnohem dal, nez by se podle jeho
pocetnosti oc¢ekavalo. Piikladem je preloveni herbivornich druhli ryb na koralovych utesech
(bodloci a ploskozubcoviti; obrazek 9). Bylozravé druhy ryb hraji zasadni roli pfi regulaci
populaci tas. Kdyz se jejich pocet snizi, fasy mohou dominovat nad koraly v konkurenci o
prostor a svétlo, coz vede k ubytku koralt. Holy skalni substrat je nezbytny pro usazovani larev
koralti a zakladani novych kolonii. Pokud jsou bylozravé ryby nadmérné loveny, zvySuje se

pokryv fas, coz koralim =ztéZzuje usazovani. Pfechod od pievahy korali k pievaze
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makroskopickych fas mize mit kaskadové Ucinky na cely ekosystém, ovlivnit dalsi druhy a
snizit celkovou biologickou rozmanitost utesu. Nadmérny rybolov spolu s dalSimi stresovymi
faktory, jako je zména klimatu a zne€iSténi, mize kordly oslabit a ucinit je nachylné&jsimi k
nemocem a blednuti. Kordlové utesy jsou zivotné dualezit¢ pro mistni komunity, protoze

podporuji rybolov a cestovni ruch.

Obrazek 9: (A) Bodlok pestry (Paracanthurus hepatus) a (B) papousci ryba z celedi
ploskozubcoviti (Chlorurus spilurus) — dilezité bylozravé druhy koralového tutesu (zdroj:

Aquarium de Vendée, Fishipedia).

\4 Pro ¢lovéka je biodiverzita dilezitd z hlediska ekosystémovych sluZeb, coz jsou
vyhody, které Cloveék cerpd z ekosystémovych procest. Piikladem ekosystémovych sluzeb
muze byt napf. poskytovani potravin, zasob vody, 1éCiv, dfeva, ale i kolobéh vody a Zzivin,
opylovani, pohlcovani oxidu uhli¢itého, ochrana pted povodnémi, regulace klimatu a nemoci.
Pti poklesu biodiverzity zarovei klesa schopnost ekosystému poskytovat ekosystémové sluzby.
“.__~ Reky a potoky hraji v pfirodé zasadni roli. V p¥irozené podobé pomahaji zadrzovat
vodu v krajin¢ zasobovanim slepych ramen, tini, piidy, zamokfenych Gzemi a podzemi vodou.

Pokud je ptirozena morfologie toku naruSena, dochazi k redukci pfirozenych funkci feky.

Diisledky naruSené funkce reky:

Ztrata biodiverzity (napf. ubytek ryb, bezobratlych, rostlin)
Zvysené riziko povodni a sucha

Eroze ti¢nich biehli nebo naopak nadmérné usazovani sedimentt
Zhorseni kvality vody pro lidi i pfirodu

Ztrata krajinné a rekreacni hodnoty feky
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Ohrozeno dopliiovani zdsob podzemni vody
Snizuje se samocistici schopnost ek

Vyssi pravdépodobnost vyskytu invaznich druhi
1.1.3 Vybrané druhy ryb a mihuli vyhubené v ptirodé CR

Hlavatka podunajské (Hucho hucho)*
Jeseter velky (Acipenser sturio)

Kapr obecny**

Losos obecny (Salmo salar)

Placka pomotanska (Alosa alosa)
Uhof tiéni (Anguilla anguilla)*
Mihule fi¢ni (Lampetra fluviatilis)

Mihule motska (Petromyzon marinus)

*PIn¢ zavisli na vysazovani (viz. niZe)

**U nas se jiz divoka forma nevyskytuje

Hlavatka podunajska je u nas ptivodnim druhem pro povodi feky Moravy, kam v minulosti
migrovala z Dunaje a vytvarela mistni malé populace. V soucasnosti se vyskytuje spise
ojedinéle a pouze lokaln¢ jako dusledek vysazovani z uzavienych chovi. Pfipadny trvalejsi
vyskyt v piirodnich podminkach u nas jiz fadu let neexistuje. V Evropé se dle Cerveného

seznamu jednd o zranitelny druh.

Jeseter velky se vlivem znecisténi mnohych evropskych fek v soucasnosti v Evrop€ uz témét
nevyskytuje. Pfi¢inou prudkého poklesu jeho stavili je nadmérny rybolov v poloving 19. stoleti,
zne€iSténi fek a budovani prehrad a hrazi, které mu zabranovaly dostat se na mista tfeni.
Z Ceské republiky vymizel upIng, atkoli ani v minulosti nebyl na tizemi CR hojnym druhem.
Nyni jsou provadény rizné projekty na jeho zachranu, jako naptiklad umély odchov a

vypousténi do fek.

Kapr obecny se v minulosti vyskytoval jako divoka (dunajska) forma v povodi Moravy. V

soucasnosti je pfitomnost této formy u nés prakticky vyloucena. Vyskyt kapra po celém tizemi
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CR je nyni vazan jen na pravidelné vysazovani nékterého z aktualné chovanych plemen. Divoka
forma kapra se jevi jako potencialni objekt pro zdchranny program, avsak se silnymi vyhradami.
Z komplexu problému je nejzasadnéjsi ziskani a chov Cisté genetické linie, protoze bézné
kfizeni s vysazovanymi kulturnimi plemeny tuto Cistotu narusuje. Navic v disledku Gprav toka
Moravy a Dyje dnes zcela chybi podminky pro vznik, pfirozenou reprodukeci a stabilni existenci

populace divoké formy kapra.

Losos obecny se az do 30. let minulého stoleti pravidelné vyskytoval v fece Labi a jejich
piitocich na uzemi dne$ni CR; jeho tah sahal dokonce aZ na Sumavu. Po vystavéni prehrad a
vlivem nadmérného rybolovu jeho stavy prudce poklesly a nasledkem velkého znecisténi vody
zcela vymizel. Behem nedavnych let se vSak kvalita vody v Labi zlepsila a fi¢ni bariéry byly
upraveny tak, aby poskytovaly moznost migrace. Poté byl losos obecny u nas znovu Uspésné
vysazen a dockali jsme se navratu prvnich jedinct (nejspodnéjsi tisek Labe po Stiekov a pfitok
Kamenice), nicméné velikost tahu se udava spis v jednotkach kust a statisicové tahy se doposud

obnovit nepodafilo.

Placka pomoranska byla v minulosti hojné rozsifena ve velkych evropskych tekach, jako je
Ryn a Labe, na uzemi CR byl viak jeji vyskyt zfejmé pouze ojedinély, posledni nahodny nalez
zaznamenany Fricem pochazi z roku 1871. Regulace toki, zneciSténi a stavba bariér vedly na
pfelomu 19. a 20. stoleti k dramatickému ubytku populace. Patii totiz také mezi anadromni
druhy, tedy migruje z mote do fek za ucelem rozmnoZovani. Posledni vyznamné ulovky byly
zaznamenany v Némecku koncem 40. let 20. stoleti. Od roku 2003 probihd mezinarodni
program zachrany placky pomotanské, ktery se soustfedi zejména na povodi Ryna. Do Labe se
tento druh nyni postupné vract, 1 kdyz zatim pouze na némeckém tzemi, kde jsou pro migraci
ryb vhodnéjsi podminky. Existuje zde pouze jeden jediny jez, ktery je navic opatien rybim
piechodem, zatimco na toku Labe v CR je piekazek pres 90. V Evropé se jedna o kriticky

ohrozeny druh.

Uhof ¥iéni se piivodné vyskytoval v povodi Labe a Odry, kde probihal jeho ptirozeny Zivotni
cyklus. Vlivem fady negativnich faktori — predev§im fragmentace fi¢nich toki vedouci k jejich
neprichodnosti a piisobeni vodnich elektraren, v jejichZ turbinach thoti €asto hynou — je vyskyt
tohoto druhu v CR zcela zavisly na dovozu a vysazovani jedinct ve stadiu monté. V dasledku

vyrazného poklesu pocetnosti populaci, se thot fi¢ni stal pfedmétem mezinarodni ochrany
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(natizeni Rady Evropského spolegenstvi & 1100/2007, pozd&ji zménéno 11. zati 2013). Uhot

ficni je v rdmcei Evropy hodnocen jako kriticky ohrozeny.

vvvvv

stoleti nach4azime v naSich kuchaiskych knihach (kde je nazyvéana nejnok ¢i okatice) recepty na
jejiupravu. Posledni publikované udaje o vyskytu mihule #i¢ni z izemi nasi republiky pochézeji
z 1. 1927, kdy Julius Michel (1929) zmifuje, Ze v tomto roce jich putovalo Ploucnici

(pravostrannym pfitokem Labe v D&Cin¢) takové mnozstvi, Ze voda byla jimi doslova ¢erna.

Mihule morska z nasich vod vymizela na pocatku 20. stoleti. V Labi byla mihule motska
uvadéna od 16. stoleti, recepty na jeji kulinaiskou upravu lze vSak nalézt v zdznamech jiz z 15.
stoleti. V Cechéch byl jesté v 19. stoleti vyskyt mihule moiské zaznamenan v Labi, ve Vltavé

a v Otavé az po oblast u Pisku.

Vsechny druhy mihuli se vytiraji ve sladkych vodach. Po metamorfoze larev, kdy se mihulim
vytvafeji o¢i a ozubend ustni piisavka, splavou do mote, kde se urcitou dobu zZivi dravé i
paraziticky. Poté migruji proti proudu fek do vhodnych mist, kde dochdzi k rozmnoZzovani.
Vystavba jezli a piehrad znemoznila migraci tohoto druhu, coz vedlo k jeho postupnému

vymizeni.

-

Obrazek 10: Dospéli jedinci mihule fi¢ni (foto: H. Hufgard).
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1.1.4 Vybrané ohrozené druhy ryb CR a stfedni Evropy vazané na tiiné

Piskoft pruhovany — ohroZeny
Blatiiak tmavy — kriticky ohrozeny
Karas obecny — kriticky ohrozeny

Slunka obecna — kriticky ohrozena

Piskor pruhovany (obrazek 11) byval bézné rozsifenym druhem pomalu tekoucich fek a jejich
slepych ramen. Zije v mélkych vodach u dna, kde byvéa b&hem dne &asto zahrabany v substratu;
jeho aktivita stoupa s pfichodem Sera. Je schopen pfezivat i na vysychajicich lokalitach
s nedostatkem kysliku diky tzv. stfevnimu dychéani — sliznici stfeva vstiebava vzdusny kyslik,
ktery muze pokryt az 30 % jeho celkové spotieby. Piskof polykd vzduch u hladiny, ktery je
nasledné vstfeban do krevniho obé¢hu sliznici stfeva, piebyte¢ny plyn pak odchazi fitnim
otvorem a vytvari charakteristicky ,,piskavy* zvuk. Piskof je citlivy na zmény atmosférického
tlaku — pfi blizicich se tlakovych zménach vyplouva aktivné k hladiné. Diky tomu byl dfive
chovan v domacnostech a podobné¢ jako rosnicka zelend (Hyla arborea) vyuzivan k predpovédi
pocasi. Po ztraté vhodnych biotopt, v disledku uprav fek, odvodiiovani krajiny a intenzivniho

zemé&délstvi, zaCal z nasi krajiny postupné mizet a stal se ohroZenym druhem.

Obrazek 11: Piskof pruhovany — pivodné bézny druh Evropy. Na nékterych mistech zacal po
ztraté ptivodnich habitatii osidlovat habitaty druhotné jako jsou odvodinovaci kanaly (foto:

autofi).
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Blatiak tmavy (obrazek 12) je svym vyskytem vazan na stojaté mélké vody, jako jsou tiné a
stard ramena fek zarostlé vodnimi rostlinami. Jeho ptivodni vyskyt je vdzan na povodi Dunaje
a Dnéstru. Piesny ptivodni vyskyt v CR je viak sporny, je mozné, Ze zde tento druh nezil, ale
objevuje se v blizkosti hranic v Rakousku a na Slovensku. Stejné jako piskof dokéaze blatnak
ptezit ve vod¢ s nizkym obsahem kysliku, véetné kratkodobého vyschnuti, diky ptidatnému
dychani, pticemz vzdusny kyslik vstfebava prostfednictvim plynového méchyte. Populace se
behem poslednich desetileti vyrazné snizila; habitaty se zmensuji zejména kvili zasahim do
krajiny (vodohospodatské upravy, regulace tokil), ztraté tini a slepych ramen, znecisténi,
fragmentaci stanovist’ a kviili pfitomnosti invaznich druhii ryb. Naptiklad hlavackovec Glentiv
(Perccottus glenii), ktery je pro blatiidka silnou konkurenci o zdroje, dokaze rapidné snizit stavy
populaci blatiidka tmavého. V soudasnosti je podle Cerveného seznamu Agentury ochrany
ptirody a krajiny CR (AOPK CR) povazovan za kriticky ohrozeny druh a je zahrnuty do ptiloh
smérnice o ochrané piirodnich stanovist, volné zijicich Zivo€ichil a plané rostoucich rostlin v

ramci soustavy Natura 2000.

Obrazek 12: Blatndk tmavy — druh, ktery je na stupu, odhaduje se, Ze v poslednich 10 letech

byly populace tohoto druhu v ramci piivodniho arealu redukovany o 30 % (foto: autofi).

Karas obecny byval dfive naprosto béznou soucasti nasich vod. Jeho ptivodnim stanovistém
jsou zaplavova tizemi dolnich tokt fek. Pfirozené se nejcastéji vyskytuje se slunkou obecnou,
piskofem pruhovanym, perlinem ostrobfichym (Scardinius erythrophthalmus) ¢i linem
obecnym (7Tinca tinca), ale i s dalsimi druhy ryb. Karas obecny je nenaro¢na kaprovita ryba,
ktera se velmi dobfte prizptisobila zivotu ve stojatych a vodnimi rostlinami zarostlych vodach.
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Jednim z téchto fascinujicich ptizpiisobeni je schopnost pfezivat v zimnim obdobi v tinich bez
kysliku diky anaerobnimu metabolismu. Tato schopnost jim umoziuje osidlovat i vody, ve
kterych jejich hlavni plivodni rybi konkurenti nemohou ptezit. Pokud Ziji ve spolecenstvu vice
druhil v€etné dravcel, ptichazi na fadu jejich druha ,,superschopnost — pfi napadeni predatorem
jsou uvolnény chemické latky (tzv. kairomony), které jsou ostatnimi karasy obecnymi
zachyceny a indukuji zménu tvaru téla. Rist do délky se zpomaluje a energie se vklada do rlstu
do vysky, aby rybu dravec nemohl spolknout (obrazek 13). Ackoliv se jedna o rybu s unikéatnimi
schopnostmi, je v soucasnosti na Ustupu a zatazena do kategorie kriticky ohroZenych druhii

(obrazek 14).

Obrazek 13: Na prvni pohled dva rozdilné druhy — pfesto se jedna o jedince stejného druhu,
karase obecného. Nahote vysokotéla forma z vicedruhového spolecenstva, dole nizkotéla

forma z rybni¢ku obyvaného pouze karasem obecnym (foto: autofi).
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Obrazek 14: Zatazeni karase obecného a slunky obecné v Cervenych seznamech ohroZenych
druhi ryb CR (LC — malo dotéeny, NT — téméf ohrozeny, VU — zranitelny, EN — ohroZeny,
CR — kriticky ohroZeny; nasledujici kategorie jsou: EW — vyhynuly v pfirodé, RE — vyhynuly
v CR, EX — vyhynuly).

Pric¢iny ubytku karase obecného jsou tFi:
1. Narovnani fek
2. Intenzifikace hospodateni na navesnich rybnicich

3. Sifeni invaznich druhti ryb

V disledku narovnani fek zacaly z krajiny mizet typické lokality vyskytu karase obecného —
mélké Casto vysychajici tiné v zdplavovém uzemi fek, slepa ramena fek, retencni rybnicky v
remizkach a mokiady. V neposledni fad€ vymizel z navesnich rybni¢ki, kde mnohdy probéhlo
odbahnovani a nasledné vysazovani nasady kapra obecného, typicky s piimési karase
stiibtitého. Nejvetsim problémem je vSak invaze karasu stiibfitych, kteti maji prakticky stejné
dovednosti a k nim pfidavaji dalsi. Zaprvé, k rozmnoZovani nepotiebuji samce stejného druhu.
Zadruhé, oproti pivodnimu karasovi se v prostiedi pohybuji tiikrat rychleji. Zatteti, oproti
puvodnimu karasovi obecnému Iépe travi rostlinnou slozku potravy. V neposledni fadé ma
karas stfibtity hustsi zaberni tyCinky (2x hust$i nez ptivodni druh karase), které funguji jako
,,sito® k vychytavani drobnych organismi z vody.

Karas obecny dodnes prezil zejména na izolovanych lokalitdich mimo bé&zny dosah
povodioveé vody a ¢loveka, ptipadné nasel sviij druhy domov v rybnicich a riznych druhotnych
vodnich nadrzich (obrdzek 15). V rybnicich karas obecny pii konkurenci o potravu obtizné
soupefi s rychleji rostoucimi kapry. Ztratil totiz jednu ze svych hlavnich vyhod, vysokou
odolnost vii¢i stresovym faktortim prostredi, kterd nemizZe byt v obhospodafovaném rybni¢nim
prostiedi uplatnéna. Navic je karas obecny v rybnicich s obvyklou doprovodnou obsadkou

dravych ryb vystaven vys$imu predacnimu tlaku (je snadnou kofisti), na ktery je nachylné;si
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nez vétsSina ostatnich podobnych vSezravych druhil ryb. Kvili zméné klimatu se také zkracuje

obdobi s dlouhou pokryvkou ledu a snéhu, které by napomohly odstranit jeho konkurenty.

Obrazek 15: Typické druhotné habitaty karase obecného — zatopené kamenné lomy a nové
vybudované tiin¢ s rozvinutym porostem vodnich rostlin (foto: autofi).

Karas obecny se na izemi CR vyskytuje ve dvou odlinych fylogenetickych liniich
1. Severni linie — reprezentovana populacemi z fek usticich do Severniho a Baltského mote,
v CR se jedna o feky v povodi Labe a Odry
2. Dunajska linie — vizana na povodi Dunaje, v CR se jedna o feky v povodi fek Moravy a

Dyje

Z divodu intenzivni akvakultury a rekrea¢niho rybolovu vSak doslo k promichani obou
fylogenetickych linii na velké ¢asti izemi Ceské republiky. Zbyvajici populace tak mohou
obsahovat geny obou linii. Promichavanim plvodné izolovanych linii dochazi ke ztraté
vnitrodruhové diverzity a k homogenizaci zbyvajicich populaci. Tato skute¢nost piredstavuje
diileZitou informaci o struktuie populaci na izemi CR, ktera hraje vyznamnou roli v
ochrané karasi, a proto je nutné respektovat hranice jejich piivodniho rozsireni pri snaze

o repatriaci druhu.
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Jak karase obecného rozeznat

Karas obecny dortsta nejcastéji 10-30 cm, pficemz v optimalnich podminkéch a nizké hustoté
populace miize dosahnout velikost az 45 cm. Zbarveni téla je nejcastéji olivoveé zelené, se
zlatavym odstinem na bfis$ni strané, pfi¢emz ocasni ploutev miva ve spodni ¢asti nac¢ervenalé
zbarveni a u jejiho zakladu se u mladSich jedinct ¢asto objevuje mala tmava skvrna. Hibetni
ploutev je obloukovité a po celé délce tém¢et stejné vysoka (obrazek 16) a nese 3—4 tvrdé a 14—
21 mekkych paprskti. Pocet Supin v postranni ¢afe se pohybuje mezi 31 az 37. Na rozdil od
kapra ma karas drsné skiele a chybi mu vousky. Nejspolehlivéjsi metodou, jak odlisit karase

obecného od hybridi s karasem stiibfitym, je molekularni analyza DNA. Charakteristické

znaky, odliSujici karase obecného od karase stiibtit¢ho uvadi obrazek 17.

Obrazek 16: Nizkotéla forma karase obecného. Tento jedinec je dospély a blizko maximalni

velikosti, které karasi dosahuji pfi vysoké vnitrodruhové konkurenci.
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Obrazek 17: RozliSovaci znaky karase obecného (vlevo) od karase stiibfitého (vpravo); 1 —
tvar hlavy (u karase obecného je tupé€jsi), 2 — ozubeni posledniho tvrdého paprsku hibetni
ploutve (u karase obecného je jemnéjsi, vyraznéj$iho ozubeni u karase sttibtitého si miizete
vSimnout pii jeho uchovavani ve vezirku. Kviili velkym pilovitym zoubktim na hibetni
ploutvi se stava, ze se jimi zachyti o sitovinu vezirku ¢i podbéraku), 3 — tvar hibetni ploutve
(u karase obecného je vyklenutd, karas stfibfity ji ma lehce prohnutou dovniti ¢i rovnou), 4 —
vykrojeni ocasni ploutve (karas obecny ji ma mélce vykrojenou, karas stfibfity vyrazné

vykrojenou), 5 — Supiny (karas obecny je ma drobnéjsi oproti karasovi stfibfitému).

Karas obecny jako destnikovy druh

Destnikovy druh je takovy druh, jehoZ ochrana véetné jeho prostiedi zaroven zajist'uje ochranu
i mnoha dal$ich druhti v tomtéz ekosystému. Pokud se chrani jeho stanovisté, ,,pod destnikem*
se automaticky chrani i dalsi druhy, které v ném ziji. Karas obecny predstavuje destnikovy druh
spolecenstva tini okolo niZinnych vodnich tokd. Na stejné biotopy jako karas obecny jsou
vazani 1 dalsi ohrozeni Zivoc¢ichové, napiiklad colci velci (Triturus cristatus) a kuniky obecné
(Bombina bombina; obrazek 18), ktefi obyvaji moktady, rybniky nizSich a stfednich poloh,
zatopené lomy, drobné piskovny ¢i pozarni nadrze a trpi zanikem té€chto biotopti. Invazni karas
stiibfity oproti karasu obecnému svou potravni ekologii zptsobuje zna¢né zmény ve sloZeni
vodnich rostlin a populaci vodnich bezobratlych ¢i menSich obratlovcl prostfednictvim

predacniho tlaku, ¢imz negativné ovlivituje ptivodni druhovou biodiverzitu.
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Obrazek 18: Ohrozeni zivocichové vyskytujici se na lokalitach spolu s karasem obecnym (1

— larva ¢olka velkého, 2 — samec Colka velkého, 3 — rosnicka zelena, 4 — kunka obecna, 5 —

skokan zeleny (Pelophylax esculentus); foto: Jifi Neudert).

Slunka obecna

Slunka obecné (obrazek 19) je piivodni drobna rybka CR. Diive se vyskytovala hojné& po celém
uzemi, podobné jako karas obecny, dnes je vSak kriticky ohroZena (obrazek 14). Pivodnimi
stanovisti byla slepa ramena fek a tin¢, odkud se dale rozsifila do rybnikii. Tato pfirozena
stanovisté byla vSak vétSinou degradovana upravami toki, jako je narovnani ek, a nasledkem
intenzifikace rybni¢niho hospodateni slunka postupné mizela i z vétSiny rybniki. Podobné jako
je tomu u karase obecného, ma i slunka obecnéa svého nepfitele, ktery je zodpovédny za jeji
vyrazny ubytek — stfevliCku vychodni. Ta slunku ohrozuje pfimou kompetici o zdroje a
zavleCenim nového patogenu (Sphaerothecum destruens), jednobunécného rybiho parazita
napadajiciho lososovité i kaprovité druhy ryb (obrazek 20). Pii pfemnoZeni muze stfevlicka
navic okusovat kozni sliz a pokoZku jinych druhl ryb, coZ jim zpiisobuje povrchové l1éze a

druhotné infekce.
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Obrizek 19: Slunka obecna, drobna rybka tini, ktera je nyni v CR kriticky ohrozena (foto:

autofi).

Obrazek 20: Slunka obecna po napadeni parazitem Sphaerothecum destruens (foto: R. E.

Gozlan).

Jak slunku obecnou rozeznat

Slunka ma stihlé, ze stran zplostelé t€lo s pomérné velkymi a lehce opadavymi Supinami.
Typickym poznavacim znakem je nelplnd postranni ¢ara, dosahujici pouze k zadnimu okraji
prsnich ploutvi. Zaklady parovych ploutvi jsou nacervenalé a neparové ploutve jsou nasedlé.

Zbarveni téla na bocich je stiibfité s namodralym pasem, zatimco hibet je nazelenaly (obrazek
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21). Od stievlicky vychodni se odliSuje tvarem a pozici tlamky, delsi zakladnou fitni ploutve,

neptitomnosti tmavého pruhu podél postranni ¢ary a neuplnou postranni ¢arou.

Obrazek 21: Slunka obecna se stiibfitymi boky a namodralym péasem (foto: autofi).
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2 Aktivni ochrana druht a jejich habitat

U ohrozenych druhti v jiz narusenych habitatech je nezbytna aktivni ochrana, protoze tyto druhy
Casto jiz nejsou schopné samostatné regenerace populaci ani obnovy svych stanovist. Takovy
piistup vyzaduje konkrétni management s cilem zachovat nebo obnovit populace ohrozenych

druht a jejich habitaty.

Mezi hlavni metody aktivni ochrany patfi:

B Repatriace a posileni populaci
Pokud je druh na ur¢itém misté vyhynuly, miize byt znovu vysazen do svého ptirozeného
prostiedi (repatriace). V ptipadé ohrozenych druht se také pristupuje k posileni stavajici
populace pfidanim jedincl z chovu v zajeti ¢i z jinych vhodnych lokalit (naptiklad zachranny

program sysla obecného ¢i repatriace lososa obecného do ceskych fek).

1 Chov v zajeti a nasledné vypusténi
Pro z4chranu nékterych druhti je nutny chov v zajeti, kde jsou jedinci kontrolovani a chranéni
pted nebezpecim a po rozmnoZeni jsou vypusténi do vhodnych lokalit (naptiklad umély vytér
bolena dravého a nasledné vypousténi na Zelivce jako soudasti soustavy chranénych tizemi

NATURA 2000).

~ Management lokalit
Pro ohrozené¢ druhy je Casto nutny management lokalit zahrnujici obnoveni poskozenych
ekosystému (naptiklad revitalizace rybnika) ¢i vytvateni lokalit novych (naptiklad budovani
tni ¢i vytvafeni umélych hnizdist pro ptaky). Soucasti je také odstranéni ¢i tlumeni vlivu
invaznich druhti, které ohrozenym druhiim konkuruji (naptiklad redukce pocetnosti stfevlicky

vychodni).

Monitoring a vyzkum
Pro efektivni ochranu je klicové systematické sledovani stavu populaci a genetické testovani,
zda nedoslo napiiklad ke kiizeni, pravidelné sledovani pfitomnosti invaznich druht a stavu

lokality. V rdmci vyzkumu se zjist'uji pfi¢iny ubytku a testovani riznych metod ochrany.
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2.1 Projekt ,,Zapojeni mladeze do ochrany kriticky ohroZenych druha
ryb(G

Cilem projektu je zapojeni a rozvoj klicovych kompetenci zakt zakladnich Skol a pedagogii v
klimatickych zménach, které maji vliv na pivodni faunu. Naplni projektu je environmentalni
vzdélavani zaki, ktefi se podileji na vytipovani, repatriaci kriticky ohrozenych druht ryb a
monitoringu vhodnych lokalit. Tento projekt pomaha dvéma kriticky ohrozenym druhtim ryb
Ceské republiky, kterymi jsou karas obecny a slunka obecna. U téchto druhti je management
jednoduchy, nejsou narocné na chov a dobie se rozmnozuji.

V ramci teoretického vzdelavani projekt zahrnoval vyukové hodiny s zéky Sesti
partnerskych zakladnich Skol (obrazek 22). Pfrednasky se zaméfily na biodiverzitu a jeji ipadek
s diirazem na sladkovodni ekosystémy. Byla pfedstavena problematika klimatické zmény a
invaznich druhii ryb a jejich dopad na naSe piivodni druhy ryb se zaméfenim na kriticky
ohrozeného karase obecného a slunku obecnou. Déle byli Zaci sezndmeni s moznostmi ochrany
téchto druhti 1 biodiverzity obecné. Nasledné se zapojili do diskuze a formou vyukové hry

oo

s magnetkami zobrazujicimi druhy Zijici v rybnice se ucili sestavovat potravni sit¢ (obrazek

23).
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Obrazek 22: Zakladni Skoly zapojené do projektu (zdroj: Viktorie Vachova s pouzitim
ArcGIS [GIS software]. Version 10.0. Redlands, CA: Environmental Systems Research
Institute, Inc., 2010.).
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Déle byli Zaci zapojeni do mapovani vybranych lokalit v okoli Skol. Kazda tfida dostala
monitorovaci sadu (tzn. batoh naplnény pomiickami potiebnymi k monitoringu) a pracovni list
,Lovecky den®. Nejprve prob¢hlo méteni abiotickych parametrti. Poté méli Zéaci za ukol zjistit
zivocichy a rostliny pfitomné na lokalité. Tento ukol byl pojat jako soutéz a vitézny tym vyhral
tricka s logem projektu. Zaky toto cvi¢eni velmi bavilo a poskytlo jim mozZnost ziskat pozitivni
vztah k ochrané biodiverzity. Déle Zaci dostali v ramci publikace ,,Biologické invaze* tlohy
k feSeni (obrazek 24).

Na vybranych lokalitach v okoli $kol prob&hly repatriace karase obecného (v piipadé ZS
v Ri¢anech i slunky obecné). V ZS U Ricanského lesa probéhlo vysazovani karase obecného
do skolniho rybnicku ztizeného pro tyto ucely a dale do dvou tlini v blizkosti Skoly. V okoli
zakladni Skoly v Trutnové byl nalezen vhodny rybnik, kde se jiz karas obecny vyskytuje a zaci
tak méli moZznost se zapojit do jeho managementu. Déle byl karas obecny vysazen v rybnicku
zékladni $koly ZS Zeletice a ZS Staré Mésto. Do repatriace karase obecného byli zapojeni také
74ci z dalsi zékladni 8koly (ZS Dobrovského Lanskroun). Zaci se zapojily prostiednictvim

méfeni a vazeni ryb.

Obrazek 23: Vyuka déti zakladni Skoly s vyukovou prezentaci a hrou s magnetkami

zobrazujici druhy ¢eskych rybnikdl, ze kterych Zaci sestavovali potravni sité (foto: autofi).
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Na obrazku jo invazni karas stfibty. Dopid nazvy ploutel !

Biologické invaze: pracovni list pro 6. roénik Z§

(£ Zaknzruj ty ivotichy, kiefi jsou v CR invazni l
norek americky ] autrie rieni []
—— rak prunovany []
straka obecnd ] jon sta [ isa i 3
varas sty [] veola medonosna [ ]

amije obecnd ] skokan skrehotavy [] sumecek terny []

[Z] Podie nabidky dole dopit vynechans mista v textu. Pozor, dvé siova
sou v nabidce navic a do textu nepatfi.

‘Swoji ekologickou podobnosti karas SHIbity veims konkuruje nasemu

pivodnimy karasovi Ktery byl viak jedté v roce 1995 pomémé

Lovecky den —

a viom roce byl v seznamu ohvotenych drund CR stale

Jedté hodnocen jako druh ohvazeny. To se zménio v ndsledujicich
letech a od roku 2010 je pivodni karss hodnocen ko ohrazeny

Pivodni karas té2 naprosto mizi z lovkd rybati a o

Dinisenis Dncaons | Dlonsnasiia
[ FOREERISU o (RS o PR———
roky 2010 se hddeni rekorani ohoto karase daji spolitat na prstech
-
- - - —— iny
kriticky hojny

jedinci
" postupné

[ — | w | P

> cervenem
m m eisastakh nému
Chiason,  Dlsirosts, Dhavisiiis nezodoovédnich o

Ukol 1: Do rybniku byl vypustén (nasazen) jeden par
dospélych karasii obecnych (samec a samice) a dvé dospélé
samice karas( stfibfitych. Oba druhy se budou mnozit a
samice kaZdoroéné nakladou 50 000 jiker, z nichZ se pouze
100 vylihlych ryb dozije dvou let. Kolik bude v rybnice karasi
obecnych a stfibfitych po péti letech, pokud budeme poéitat
pouze s reprodukci ptivodné vypusténych ryb a odmyslime si

ostatni vliivy soutéze o potravu?

Ukol 2: Jeden karas obecny a jeden karas stfibfity se pohybuji

v kadi, ve které plave 120 perlooéek. Jejich nalezeni je pfimo
umeérné rychlosti plavani. Jak si zminéni karasi mezi sebou

rozdéli kofist?

Ukol 3: Oba druhy karasii v malém zatopeném lomu v lese jiz
dosahly nosné kapacity prostredi. Karas stribfity se do
systému dostal pozdéji, a pomér druh je nyni 50:50. Ryb je
zde tolik, Ze perlooéky nedorustaji velkych velikosti (80 % do
0,5 mm, 20 % do 1 mm). Kterému druhu bude v téchto

podminkach lépe slouzit Zaberni filtraéni aparat?

Obrazek 24: Ukazka aktivit a Gloh pfipravenych pro zéky.

Nasledujici rok zaci zhodnotili stav lokalit a zjistili, zda doSlo k uspéSnému rozmnoZeni
vysazenych ryb a jestli se na lokalit¢ zménilo slozZeni zivoc¢ichtl a rostlin (obrazek 25). Ucitelé
ve svych vyuCovacich hodinach dale podporuji environmentalni vzdélavani zakt a provadi
s détmi doprovodné aktivity k projektu, ve kterych vyuZivaji ziskany material a pomucky, chodi
s zaky do terénu, kde kontroluji, jak se dafi vysazenym rybam, uci zaky pouZivat urovaci klice

a vytvari ve Skole nasténky a leporela s tématikou tohoto projektu.

Obrazek 25: Zaci spoletné se svym uéitelem kontroluji rybi obsadku a stav rybnika (foto:

Jindfich Nozka).
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2.2 Projekt ,,Zachran karase

Cilem tohoto projektu je nalezeni vhodnych lokalit pro zachranu karase obecného. Pomoci
obcanské védy (zapojeni nevédecké vetejnosti do védeckych projektl) probihd mapovani
ubytku tohoto druhu v ¢ase, vyhleddvani vhodnych zbytkovych populaci vhodnych pro jeho
navrat do krajiny a zdroven identifikace novych lokalit vhodnych k jeho vysazeni. Soucasti

projektu probiha také sledovani Sifeni invazniho karase stiibtit¢ho v CR.

2.3 Regionalni akéni plan
Jednim z G€innych nastroji aktivni ochrany ohrozenych druhti rostlin a zivocicht, ktery
realizuje Agentura ochrany piirody CR (AOPK CR), je regionalni akéni plan. Ten se provadi

na regiondlni irovni — tedy prostfednictvim piislusného regionélniho pracovisté AOPK CR.

Regionalni akéni plan pro karase obecného

Zakladnim cilem regionalniho akéniho planu je zamezit dalSimu mizeni karase obecného z
ptirody Vysociny a zachovat stavajici populace. Jednd se ptedevs§im o aktivni management jeho
populaci v navrhovanych, ptipadné i dalSich zjisténych lokalitach, vytvaieni novych vhodnych
lokalit a jeho repatriace na tyto nové lokality. Déale ochrana jiz stavajicich lokalit pied jejich
postupnou degradaci. Prioritou je udrzet karase obecné ve dvou Cistych fylogenetickych liniich
(severni/dunajska).

Cilem tohoto projektu je také najit vhodné lokality pro zachranu karase obecného. Pomoci
obCanské veédy probihd jeho mapovani ubytku v ¢ase, vyhledavani zbytkovych populaci
vhodnych pro jeho navrat do krajiny, a zaroven vyhledavani vhodnych novych lokalit pro jeho

vysazeni. Soucasti projektu je také mapovani invaze karase stiibfitého v CR.
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3 Klimatickd zména a zadrZeni vody v krajiné

Klimatickd zména piedstavuje dlouhodobou zménu klimatu na Zemi, zejména postupné
zvySovani pramérné teploty (obrazek 26) zpiisobené predevs§im lidskou ¢innosti. Mezi hlavni
pric¢iny se fadi spalovani fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn), primyslovéa vyroba a zemedélstvi,
z jejichz ¢innosti se do atmosféry uvolnuji sklenikové plyny (oxid uhlicity, methan a oxid
dusny). Tyto procesy dale urychluje odlesiiovani, nebot’ snizuje mnozstvi stromt schopnych

pohlcovat oxid uhlicity.

Zima Jaro
11 1
2 .
1A 10 1
—_— 0 -
(o_) / )
S _1 -
b
2 -2 4 8-
o
s Leto Podzim
c 11 -
| —
S 20
- |
°E o 10
o
9 .
18
8 -
q’q;\' ng' S Q\‘Ic Qrﬂf P cggv QQ‘I' Q,(L &‘b
N N v v v N N v v v
A5 O g & N A o & O
2 N N oS 2 K K o oS
Roky

Obrizek 26: Zvysujici se primérna teplota vzduchu v CR v &asovych periodach
a jednotlivych ro¢nich obdobich (autor: Million Tesfaye, data Cesky hydrometeorologicky

ustav).

Stromy a dalsi vegetace funguji jako pfirozena klimatizace. Kofeny ptijimaji vodu, kterd stoupa
kmenem do listi a ndsledné se vypatuje pies pruduchy. Velky strom takto vypafi n€kolik stovek
litrti vody denné. Na vypateni vody se spotfebovava energie piijata ze slunecniho zéateni. Strom

se tak vyparem vody ochlazuje a energie vdzana ve vodni pafe se v chladu po dosazeni rosného
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bodu uvolni pii kondenzaci vodni pary zpét na vodu, ¢imz okoli ohtiva uvolnénym skupenskym
teplem. Tento proces (evapotranspirace, obrazek 27) tak vyrovnava rozdily teplot mezi misty
i mezi dnem a noci. Na rozdil od suché krajiny, kde se slune¢ni energie pfeménuje pievazné
na zjevné teplo. Od ohtatého povrchu se pak ohiiva vzduch, ktery stoupa vzhlru, a ten navic

nasava vlhkost z okoli (obrazek 28).

Strom o prdmeéru koruny
10 m vyda transpiraci (vyparem)
400 | vody za den

Do vodni pary se vaze Na korunu stromu o plose
okolo 70 % sluneéni 80 m? dopadne za den 450 kWh
energie slunecni energie

Fotosyntézou
sevaze méné nez 1%
dopadajici sluneéni

energie

QOdrazem,
preménou na teplo a tokem
tepla do pUdy se spotiebuje

okolo 30 %
Obrazek 27: Stromy a dal$i vegetace funguji jako pfirozena klimatizace, jelikoZ chladi své
okoli vyparem vody (evapotranspirace; zdroj: Pokorny J. 2011 Co dokaze strom, In Kleczek

J. Voda ve vesmiru, na zemi, v zZivoté a v kultute, 429 - 431, Radioservis Praha).

) Dest, Dé3t, ktery nikdy ) )
suchy vzduch ktery och|azuje nedorazi nad suchy vzduch prehfaty vzduch
krajinu prehfivajici se
pevninu
vypar N vihky vzduch odlesnéna plocha

Zdroj: Makarieva A.M., Gorshkov V.G., 2007 Biotic pump of atmospheric moisture as driver of the

hydrological cycle on land, Hydrol Earth Syst Sci 11(2), 1013 - 1033

Obrazek 28: Nenaruseny kolobéh vodni pary (vlevo) zajist'uje dostatek srazek, které

ochlazuji krajinu vs naruseny kolob¢h vodni pary (vpravo) vede k tomu, ze se slunecni
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energie dopadajici na suchy povrch pfeménuje na teplo. Prehiaty vzduch stoupa vzhiru a

vysledkem je suchy vzduch bez srazek nad pevninou.

Dopady zmény klimatu na biodiverzitu

Klimatickd zména méni podminky tak rychle, Zze mnoho druhti a celych ekosystémi nema
dostatek Casu se adaptovat. Mnohé ohrozené druhy, jako jsou naptiklad obojzivelnici, reaguji
citlivé na zmény teplot a vlhkosti, naopak polarni druhy ztraceji své zivotni prostiedi v diisledku
tani ledovcl. Ptaci a ryby méni ¢asy migrace i obdobi rozmnozovéani, viny veder a sucho
zpusobuji masové thyny ryb, ptaka i savcd. Klimatické zmény rovnéz ovliviiuji chod
Golfského proudu, ktery v disledku téchto zmén slabne. Golfsky proud pfitom slouzi naptiklad
larvam uhoti k transportu k evropskym bifehiim, béhem niz metamorfuji v malé thoie tzv.
monté (samotné larvy nejsou schopné aktivné plavat). Teplejsi klima navic umoziuje Sifeni

nepuvodnich druhd, coz ohrozuje ptivodni druhy.

ZadrZeni vody v Kkrajiné
V soucasné dob¢ velkoplosného odvodiiovani vzrista potfeba zadrzovat vodu v krajin€. Nase
potoky a feky byly v minulosti napfimeny a svedeny do betonovych koryt, podzemni trubkové
drenaze nebo povrchové ptikopy odvadi vodu nenavratné pryc. Slepa ramena a tin¢ postupné
mizi z nasi krajiny, pficemz mezi témét zanikla mista patfi i raseliniste.

Odvodnéni krajiny ma zavazné ekologické dopady. Pokles hladiny podzemni vody ma
za nasledek vysychani studni, prameni a mensich vodnich tokii. Dochézi ke ztrat¢ mokiadl a
tiini, které predstavuji ptirozené prostfedi pro mnoho druhii obojzivelnikd, ptakt, hmyzu i
rostlin. ZhorSuje se mikroklima, coZ v odvodnéné krajiné¢ znamena niZsi vzdusnou vlhkost a
vys$si teplotni extrémy. Zaroven se zvySuje riziko povodni, jelikoZz takovato krajina neni
schopna vodu zadrZet. Bez dostate¢né vlhkosti a vegetace dochézi v krajiné Castéji k erozim a
k nasledné ztraté urodné pidy a poklesu urodnosti, pti¢emz pfi intenzivnich srazkach dochazi

1 k odnosu ornice.

ZadrZeni vody v krajiné predstavuje soubor opatieni, ktera maji zpomalit odtok destové i
podzemni vody a umoznit, aby se vice vody vsakovala do pudy, zlstavala v prostfedi a byla k
dispozici rostlinam, Zivo¢ichlim i lidem. Jedna se o klicové téma ptedevsim kvili suchu, zméné

klimatu a erozi pudy.
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Existuje cela tada zpisobtl, jak muzeme pomoci krajiné 1épe zadrzet vodu, od drobnych

opatfeni na zahrad¢ az po velké krajinné zasahy (obrazek 29).

Obrazek 29: Nové vybudované rybniky, o které se zasadily Lesy CR, a které mimo jiné nyni

slouZzi pro zachranu karase obecného.
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4 Mozna teSeni ubytku sladkovodni biodiverzity

Obnova piirozené dynamiky tok

Zlepseni kvality vody

Ochrana a obnova habitati

Obnova konektivity sladkovodnich ekosystémi
Prevence a kontrola invaznich druhii

Podpora ptvodnich rybich druhi
Mozné zpiisoby:

1. Obnova ptirozené funkce vodnich ekosystémil — naptiklad obnova meandra fek a potokil

¢i zpétné napojeni fek na jejich nivy

2. Tvorba a obnova malych vodnich ploch — tini, moktadu, rybnikii, které¢ pomahaji zadrzet

vodu 1 béhem sucha

3. Zména vyuzivani krajiny — naptiklad obnova mezi a remizk mezi poli, obnova aleji,

zvyseni podilu trvalych travnich porostii v krajiné

4. Vice zelen¢ do mést (zelena infrastruktura) — tvorba zelenych stfech, zachyt destové
vody — reten¢ni nadrZe na vodu

5. Prevence Sifeni invaznich druhi — informovani vetejnosti o pfitomnosti invaznich druhti a

jak je rozeznat, zakaz vypousténi neplivodnich ryb do volnych vod

6. Podporovat rozmnozovani rybich druhd piivodnich v CR — viz. dale
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4.1 Jak mohu biodiverzitu podpoftit ve svém okoli?

4.1.1 Budovani tini

Zlepseni ekologické stability krajiny — 1épe odolava zméndm klimatu
Domov mnoha rostlin a zivo€ichi — moznost vysadit ohrozené¢ druhy
Zadrzeni vody v krajiné

ZlepSeni mikroklimatu

Odd¢lovanim meandrii jako ndhrada piirozeného procesu vzniku tini

e Efektivni nastroj podpory biodiverzity

e Jednoduché a levné, ptiznivy pomér cena-efekt

e Moznost ziskani podpory od statu

e Vzdy se obratit o radu na organizaci, kterd se budovani tini vénuje (naptiklad Moktady
z. s. nebo Agenturu ochrany pfirody)

e Pro vétsi tiin€ je Casto nutné povoleni vodopravniho Gfadu

Budovani tini a mokiadi se ¢asto povaZuje za jedno z nejlepSich opatieni, jak v krajiné
zadrZet vodu. Zaroven nabizi domov obojZivelnikiim a dalS§im druhtm, které v dne$ni

zemédélské a urbanizované krajiné prezivaji jen obtiZné (obrazek 30).

Obrazek 30: Nov¢ vybudovana tan, ktera slouzi jako domov pro mnoho obojzivelnikt (foto:
autori).
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4.1.2 Vytvoreni foliového jezirka na zahradé

Vybudovénim jezirka vytvotite domov pro mnoho druhi rostlin a Zivoc¢icht, vcetné ptaku,

obojzivelniki, ryb a hmyzu!

1. Priprava

S

< U Planovani a vybér mista

e Idealné polostin — cca 4—6 hodin slunce denné¢ (plné slunce = vice fas, plny stin =
malo rostlin)

e Vyvarujte se mistim pod listnatymi stromy — opad listi znecistuje vodu

e Rovny nebo mirné svazity terén, ptistupny pro udrzbu

o Pripravte si planek, jak bude jezirko vypadat (obrazek 31)

NAVRH A MISTO

&/

VYKOP UPRAVA PODKLADU

OKRAJE DOPLNENI VODY
A OSAZENI

Obrazek 31: Zjednoduseny navrh a postup budovani zahradniho jezirka.

<\4f\~ Velikost a hloubka
¢ Rozloha minimalné 5 m?
e Hloubka minimaln¢ 80—100 cm, hlub$i voda omezuje piehtivani v letnim obdobi a
zamezuje celkovému zamrznuti vodniho sloupce
e Mecl¢iny (10-30 cm) — dalezit¢ pro rostliny a tadu zivocichli (naptiklad

obojzivelnici, vodni bezobratli, z ryb karas obecny 1 slunka obecnd)
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Piiprava nastroji
e Rucni naradi (vidle, krumpac, lopata, kolecko)

e Technika (bagry, ¢erpadla — ale casto nutné povoleni)

Poradenska a finan¢ni pomoc
e Vhodné je poradit se s odborniky (napf. Agentura ochrany piirody a krajiny CR)

e Dotace a granty — napf. Program pé&e o krajinu, OPZP

2. Vyhloubeni jezirka

Vyznaceni tvaru budouciho jezirka provazkem
Vykopejte nejdiive mél¢iny, poté sttedni hloubku a nakonec hlubokou zénu
Jezirko by mélo mit po celé plose stejnou vysku — pii formovani okrajii je proto

nejlepsi pouzit vodovahu

3. Priprava dna jezirka

Odstrante ze dna ostré kameny a kotfeny

Vhodné je dno vykopu vysypat 10 cm vrstvou jemného pisku

Na pfipravené dno lze polozit netkanou geotextilii — chrani jezirkovou folii proti
protrzeni

Na geotextilii rozprostiete jezirkovou folii a napust’te ¢ast vody

Na jezirkovou folii je mozné pouzit znovu geotextilii na ochranu folie proti UV zafeni
Misto geotextilie a folie je mozné pouzit jil, ten ale musi byt kvalitni (naptiklad
bentonit)

Okraje jezirka s geotextilii a folii zpevnéte pomoci kamenti, pokud je jezirko ve svahu,

1ze toho vyuzit a z jeho biehu vytvoftit skalku (obrazek 32)
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Obrazek 32: Jezirko ve svahu s vytvofenou skalkou (foto: autofi).

4. Vysadba rostlin

Na osdzeni biehil jezirka mokfadnimi a vodnimi druhy rostlin je idealni pouZzit pivodni druhy
CR. Rostliny pomizou zpevnit bieh a vytvoii prostfedi pro mnoho Zivodichii (obrazek 33), a
jejich kofeny pfispivaji k biologickému ¢isténi vody podobné jako vrstva Stérku. Rostliny je
mozné zasadit do vrstvy $térku ¢i je zatizit n€kolika velkymi kameny. Lekniny ve vétsi hloubce
doporucujeme vyvazat lany (obrazek 34), nebot’ jsou schopné prorust jen cca 0,8-1,5 m vodniho

sloupce dle prihlednosti vody.

Rostliny je potieba sazet podle jejich naroki na vysku vodniho sloupce:
e Bfehy — mata vodni, kosatec Zluty, blatouch bahenni, metlice trsnata, pomnénka bahenni
e MeélCiny — rédkos obecny, ostfice dvouradd, rdest kadetavy, Sipatka stfelolista, orobinec
Sirokolisty, sitina rozkladita, Smel okoli¢naty

e Hluboka voda — leknin bily, stulik zluty, lakusnik vodni, plavin $titnaty (obrazek 35)
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Obrazek 33: Porosty lekninu rizového mohou slouzit jako Gtocisteé pro Zaby (zde skokan

zeleny; foto: autofi).

Obrazek 34: 1 — sitina rozkladita v poptedi, 2 — lekniny upevnéné pomoci provazi pod

hladinou; 3 — fezan pilolisty (foto: autofi).
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Obrazek 35: 1 — plavin Stitnaty, 2 — Sipatka stfelolistd, 3 — mata vodni, 4 — $mel okoli¢naty

(foto: Vit Lukas).

5. Instalace zaFizeni
Pokud chovame ryby jako jsou karasi a slunky, neni potieba zddného filtracniho ani jiného
zatizeni. Filtrace neni Zadouci ani pro dalsi Zivocichy, napiiklad perloocky, buchanky nebo

colky.

6. Napusténi jezirka
Pro naplnéni jezirka je idedlni pouZzit deStovou vodu svedenou z okapu do pfipravenych

nadrZi na vodu. V ptipad¢ potteby se voda dopliiuje.

7. Vysazeni ryb a dalSich Zivo¢ichi
Po zhruba 2 tydnech je mozné zacit vysazovat vybrané druhy ryb a dalsi zivocichy.
Doporucené druhy ryb: karas obecny, slunka obecna
Dalsi zivocichové (do jezirka se dostanou vétSinou samy, neni tieba je vysazovat; obrazek 36):
e vodni bezobratly hmyz — naptiklad plovatka bahenni, okruzak plosky, potapnik vroubeny,

rtizné druhy virnika, vodomild, vazek, sidel a motylic
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e obojzivelnici — Zaby (skokan zeleny, skokan skiehotavy, skokan kratkonohy, kuiika

obecna, rosnicka zelena), colci (napiiklad colek dravy a Colek velky)

e ptaci — jezirko je pro n¢ zdroj vody

Obrazek 36: 1 — vazka ploska, 2 — motylice leskla, 3 — ¢olek velky, 4 — lediiacek ticni (foto:
Vit Lukas — obrazky 1, 2 a 4; Jifi Neudert — obrazek 3).

8. Uprava okoli
Vedle jezirka je mozné dat lavicku ¢i kdmen na sezeni, vysadit vrbu a vybudovat pé&Sinku
vedouci k jezirku. Hromady mrtvého dfeva mohou poslouZit jako zimovisté pro Colky (obrazek

37).
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Obrazek 37: Hromady odlomenych vétvi slouzici jako zimovisté pro Colky (foto: Chris

D’Agorne).

r

Udrzba jezirka

Jaro — odstranéni zbytki rostlin, protrhani ¢i profezani, ptipadné odbahnéni
Léto — kontrola a odstranéni fas

Podzim — vyloveni spadaného listi

Zima — s ohledem na chované druhy je n¢kdy pottebnd volna ¢ast hladiny bez ledu

4.1.3 Chov ryb
Pro foliova jezirka jsou naSe cilové druhy karas obecny a slunka obecna idealni. Lze jim
v nich totiz velmi dobfe napodobit jejich plivodni habitat, tedy drobné a vétsi tiné€ ve fungujici
fiéni nive. Jejich ekologické naroky na kvalitu vody nejsou tak velké jako u béznych druhi
vyskytujicich se v fekach a vétSich stojatych vodach, a tak bez problémt snaseji sezonni a denni
vykyvy teplot a obsahu rozpuSténého kysliku typické pro drobné stojaté vody. Zasadni je
vytvofit pro n¢ ¢astecné zarostlé zony submerznimi a emerznimi vodnimi rostlinami, které
slouzi dospélctim k vytéru a plidku jako jeho klicovy habitat v ranych fazich vyvoje.
Minimalni plocha jezirka by méla byt 5 m? minimalni hloubka 80—100 cm, aby pro né
bylo mozné ptezimovat pod ledem. Karas obecny je vSezrava ryba, jednd se o tzv. bentofaga,
tedy druh Zivici se zejména drobnymi bezobratlymi Zivocichy ze dna, naptiklad mé&kkysi ¢i
larvami pakomarti. Zna¢nou &ast potravy viak miiZe tvofit i zooplankton. Rasy a vodni rostliny
vyuziva jako potravu minimalné, nebot’ je neumi efektivné travit. Pfirozen¢ se vytird poprvé v
obdobi kvétna az Cervna, pficemz v lét€ se mohou matecni ryby rozmnozit jesté¢ jednou az

dvakrat. Pohlavné dospiva ve veéku 2-3 let, obé pohlavi se poprvé tiou obvykle ve druhém roce
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zivota, avSak v optimalnich podminkéch s extrémnim mnozstvim pfirozené potravy mohou ob¢
pohlavi dospét jiz v prvnim roce. Velké jikernacky maji az 300 000 jiker. Rust je pomérné
pomaly, vysoce ovliviiovany zivotnim prostfedim a hustotou populace. Dozivé se osmi i vice
let.

Velikost chovného hejna vypusténého do rybnicku by se méla odvijet od velikosti
rybni¢ku, avSak minimélni pocet by nemél byt mensi nez 30 jedinct z diivodu zachovani
genetické variability. V pfipad€ vétSich jezirek je optimalni pocet 50-100 nasazenych jedinct
(obrazek 38). Ryby v piipadé vétsich jezirek (nad 30 m?) nepotiebuji pfikrmovani peletami,
avSak v pripad¢ drobného piikrmu 1-2x tydné ve vegetatnim obdobi se dosahne vyssi
reprodukce. Jezirko o této velikosti miize ro¢né produkovat ptiblizné 200—300 jedinct karase
obecného pro dalsi zajemce ¢i vysazeni do okolnich navesnich rybnickti. Odbér odrostlych
jedincii v prvnim a druhém véku Zivota je v téchto rybniccich zadouci, nebot’ se uvoliiuje nova
nika pro dal$i rozmnoZovani, zvySuje se kondice mate¢nich ryb, a poskytuje se prostor dal§im
organismum, napiiklad larvam vazek a Sidel ¢i colkim. U slunky obecné se dle specifickych
mistnich podminek mize dosahnout jesté vyssi reprodukce nez v ptipadé karase obecného, a
tak je odbér a vysazovani na dalsi lokality také zddouci. Plidek karase a slunky je mozno od
konce kvétna pozorovat na zarostlych a prohfatych mél¢indch. Zatimco plidek karase se
nezdrzuje v hejnech a pohybuje se velmi obezietné a pomalu, plidek slunky se drzi v hejnech
a je velmi protédhlého stihlého tvaru. Ve spole¢nych chovech je tak snadné tyto dva druhy od

Pro potieby rozmnozovani karase obecného jsou idedlni jednodruhové rybniky, piipadné
v kombinaci se slunkou obecnou. Déle mohou byt vhodné mensi rybniky s minimalnim
mnozstvim omnivornich ryb (plotice, cejn, okoun) a dravych ryb (Stika, candat, sumec, bolen),

nebot’ karas nesnasi dobfe konkurenci o zdroje a predaci.
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Obrazek 38: Stejné foliove jezirko v zimé (vlevo) a v 1été (vpravo) na zahradé o velikosti

20 m? plné postacuje pro mnoZeni karasti i slunek.

Kde sehnat nasadu:

Po Ceské republice se nyni vyskytuje jiz nékolik desitek chovatelii téchto druht, z nichz néktefi
jsou aktivni na facebookové strance ,,Ryby, které mizi z nasich vod. Karas obecny, Slunka
obecna a dalsi nase ...““. Autofi tohoto projektu téz vlastni nékolik chovii a mohou ptipadné ryby
poskytnout, pokud bude z4jemce v blizké lokalité naSich zdroji. Vzdy je tfeba chovat pouze
geneticky potvrzené jedince kvili zachovani druhové cCistoty a fylogenetické linii (tzn.
nevysazovat severni linii do povodi Dunaje a naopak). Sifeni ryb na delsi vzdalenost neni
vhodné z diivodu potencialniho narugovani genetické variability, ktera se v CR jesté zachovala,
je tedy vhodné drzet ryby v ramci jednoho kraje a povodi a pokud mozno, z co nejvice lokalniho

zdroje.

Kontakty na jednotlivé chovatele je mozné ziskat pres formulat webové stranky

www.zachrankarase.cz (obrazek 39; QR kod).

Genetické testy provadi prof. Ing. Lukas Kalous, Ph.D. (Ceska zemé&délska univerzita v Praze

CZU) a RNDr. Lukas Choleva, Ph.D. (Ustav zivo&isné fyziologie a genetiky AV CR v. v. i.).
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http://www.zachrankarase.cz/

i Pomévacikvizy Média  Autofi  Aktuality Parinefi  Kontakt -

ZachraiiKarase.cz

1257 respondent - 1240 lokalit

Zachran karase!

Karas obecny - dfive nejb&2n&jsi ryba tin&k a navesnich rybnikd...

Obrazek 39: Webové stranky Zachran karase, kde je mozné po registraci zaslat pies formulaf
zpravu ohledné chovu karasii. Déle je mozné nahrévat lokality s vyskytem karase obecného a

prispét tak k jeho zachrané.

V roce 2025 byla také spusténa aplikace Zachran karase, kde je mozné nahravat vyskyty

karase obecného ¢i stfibiitého piimo v terénu. Ke stazeni zde:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zachrankarase.mobile

1 https://apps.apple.com/cz/app/zachra%C5%88-
karase/1d6636531815?itscg=30200&itsct=apps_box link&mttnsubad=6636531815

4.1.4 Na co si dat pozor pii chovu

Zamezit pfitomnosti karase stiibtitého nebo zlatého
Nevysazovat ryby z neovétenych zdroji
Nove rostliny pfi vysazovani nechat n€kolik dni stranou (postaci kbelik s vodou),

aby se zamezilo zavleceni jiker nebo plidku invaznich druhti ryb
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